
 تخزين الخضار والفاكهة بالتبريد

بعد إعداد المحصول إعددادا  يدددا   دي بددوت الةعبودا حو الحمدل ددةإ ىمغدف إلدخ يد   الة د د       

 حدث دحمق الة  د  العددد م  الأي اض : 

إط لددا  ةدد    –المح  ظددا عغددخ المحصددول مدد  الةغدد   –ةىظدددإ ةيددودق الح صددست البيددة ىدا   –

بح لدا يددد  حةدخ حفدظ الةمد و   –ةيديدل عمغدد ت الىمدل وال دح  –ع ض وةيودق المحصدول 

 ةحيد  المواصف ت الايةيسكدا لبعض الثم   – ةي  مثل د ى ت البط ط  والأبص لموعد   اع

 طرق التخزين :  

ةويد ط ق عددد  ومةىوعا لة  د  الح صست البية ىدا ودةإ ا ةدد   ط دمدا الة د د  ةبعد        

 : لعد  عوامل حهمي  

مدد  ةدو   الةكىولويدد  الس مدا لطد ق  – 3مد  الة  د  المطغوبدا  – 2كمدا المحصول   – 1

 إ هذه الط ق إلخ : ط ق الة  د  الطبدعدا وط ق الة  د  ب لةب دد . وةميالة  د  الحددثا . 

 طرق التخزين الطبيعية : 

 –وهي عب    ع  الط ق الةي ةيةفدد مد  العوامدل الطبدعددا ل الظد و  اليوددا ال   يددا      

الة با (  ي حفظ ثمد   الف كيدا وال رد   وعد د  ديدةف د مد  هدذه الط اودق  دي  صدغي ال  دد  

وبعض  ة  د  ال ر   اليذ دا والمغفو وال ة ء و ي الأ ي  الأولخ لغيىا وي لب   م  ةية دإ ل

 لف كيا ب كل محدود وم  هذه الط ق : حىواع ا

 التخزين على الأشجار :  –أولاً 

وةةردم  ةدد ل الثمد   عغددخ الأ ددي   وعددإ  طفيدد  بعدد الىرددم . وة ةغدد  الثمد    ددي مددد       

صدددسحدةي  لغة ددد د  عغدددخ الأ دددي   . إذ دمكددد  ح  ةيدددةعمل هدددذه الط دمدددا  دددي ة ددد د  ثمددد   

ى   الةف ح والعىد    صدا عىددم  ةكدو  الظد و  اليوددا الحمرد ت وال م   والبغح والةد  وححد 

مسوما  ي ةغل الفة   م  اليىا لد ي ت الح ا   المى فرا ىيبد   حو المعةدلدا ( . ودمكد  إط لدا 

الثم   بدبعض مىظمد ت   ة   الة  د  عغخ الأ ي   بةأ د  ظيو  طبما الاىفص ل وذلل بمع مغا

 مض ال غدل.وكيي حثى وي كغو   دى  2-4الىمو مثل: 

 ثسثي كغو   دىوكيي حمض ال غدل .   5-4-2 

وب لإر  ا إلخ ةأ د  ةكود  طبما الاىفص ل ةعمدل هدذه المدواد عغدخ مىدل ةحدول المدواد البكةدىددا 

يد  الذوابا ل الب وةوبكةد  ( إلخ مواد بكةدىدا ذاوبا حدث ةبد  ح  ةكود  طبما الاىفصد ل والةدي 

 ي حو الف ع الح مل لف عس ا بةحول المواد البكةدىدا يدد  الذوابدا ةة كل بد  الثم   والف ع الثم

 3-2إلخ مواد بكةدىدا ذوابا وب لة لي دمك  ح  ةبمخ الثم   مةصغا ب لأ ي   لفةد    دد ةصدل إلدخ 

 ح ي  مل المح  ظا ىيبد   عغخ صسبةي  . 

 التخزين في الحقل :  –ثانياً 

ما دةإ الإبم ء عغخ المحصول  ي الة با وعدإ حص ده و ي هذه الط د التخزين في التربة : – 1

حةددخ دةددأم  ةصدد دفف لايدد اض المحدددد  وةةبددل ححد ىدد    ددي بعددض الح صددست البيددة ىدا الد ىدددا 

 واليذ دا ك لبط ط  والبط ط  الحغو  . 

  ظغدل وميو  لفة    صد    وذلل بورل المحصول  ي مك   التخزين في الظل : – 2

وددةإ  ديد  وردل ال رد   بيدذو ه   دي حفد   يدطحدا  طريقة الطمر فيي حرير وخنيا:ق : – 3

إ وبحدث ةكو  اليذو  لايدفل لبعردي  دوردل بطبمدا واحدد   22-3يإ وطول  32-22بعمق 



مثدل الكد  ا اليدذ ي( وة طدخ بعدده  بعدوا ض  3-2ك لمغفو  الصدىي وبعري  بعد  طبمد ت 

يدد  المدد  ثددإ الةدد ا  عغددخ ح  دةدد ل  دد ا  بددد  الثمدد     ددبدا حو بأيصدد   ي  ددا وثددإ دورددل  و 

يددإ وذلددل مدد  حيددل الةيودددا . و ددي حدد ل حدددوث الصددمدل  12-8والعددوا ض ال  ددبدا حددوالي 

 ةإ إيسق  ةح ت الةيودا .واى ف ض  ددد بد يا الح ا   دةإ ورل طبما ح    م  الة با ود

 اإ مىي  : دويد ح ك ل مةعدد  لغة  د   ي حكو التخزين في أكوام : – 4

 كومة القش الترابية :  –آ 

 ي ح ل إةب ع هذه الط دما م  الة  د  لا بد م  م اع   ح  دكو  مك   إى  ء الكوما   لد        

م  الم ء الأ ري وال طوبا ال اود  إر  ا إلخ ر و    غوه م  الح  ات الر    ب لمىةيد ت 

دي  الكوما  مغدا ىفوذ  . دةإ ورل ال رد   الم  ىا . كم  دفرل ح  ةكو  الة با الةي يةم إ عغ

الم اد ة  دىي  ب دكل صدفو  حو ةيمدل  دوق بعردي  ثدإ ة طدخ بد لم  والةد ا  وححد ىد   ة طدخ 

ب لحص  المصىوعا م  الم  ثإ ةورل طبما الةد ا  . ودمكد  ايدة دامي   دي ة د د  ال رد   

ت المى خ المعةدل و دي الأ اردي الد ىدا واليذ دا والمغفو دا وةةبل هذه الط دما  ي المى طق ذا

 .الثمدغا و ي المى طق الةي دصع  إى  ء  ى دق  دي  بيب  ا ةف ع ميةو  الم ء الأ ري 

 
 تخزين الملروف في خنا:ق

 سم 11طبقة قش بسماكة   -2أرضية من الخشب                 -1

 سم  11طبقة نشارة بسماكة  -4سم   11طبقة من التربة بسماكة  -3

 ترمومتر -1

 
 طريقة التخزين بالأكوام للخضار الجذرية ) تغطية شتوية (

 سم  21 – 11( طبقة من التراب من  1آ( مزو:ة بقناة تهوية     ) 

 سم 31 – 21( طبقة قس  2ب( بين طبقات من الرمل   )            

 سم 11( رمل أو تراب  3)             



 طريقة الكومة الكبيرة المهواة :  –ب 

حدددث دددةإ ةطددود  إى دد ء الكومددا بحدددث د دددد حيميدد  ويددعةي  وذلددل لايددةدع   كمدددا حكبدد  مدد       

  ىدا إي اء الةيودا  دي  . المحصول إر  ا لإمك

 حو حي اء بدةوىدداودية دإ م  حيل ةثبدت وةحددد الكوما  ي معظإ الأحد   يو  م  الحي       

يدد ه   حو حدددا مددواد مثبةددا ح دد   . ودمكدد  ايددة داإ مثددل هددذه الأكددواإ  ددي ة دد د  المغفددو  العدد دي 

 وال ر   اليذ دا . 

 
 كومة كبيرة مهواة التخزين الملروف العا:ي 

 ( غطاء من النايلون2سم   ،    01 – 01( طبقة من القش بسماكة 1

 ( جهاز تهوية مع قناة للتهوية4  ،  أعم:ة من الاسمنت للتثبيت  ( 3              

 طريقة الكومة الرنية :  -جـ 

دةإ  ي هذه الط دما ة طدا المحصول الم د   بوايدطا   د وق البسيدةدل الصدى عدا ومدواد      

ع  لا   صا. ودبغغ طول الكوما حوالي ثسثا حمة   ولي  ي ىب   ويد ا  يمغوىدا ال دكل وددةإ 

يإ وذلل لدةيىخ العمل عغخ ةثبدت اليد ا  اليمغوىدا 12ق ة كدغي  ع د  عغخ يطح ميةوي بعم

 بعوا ض ومواد معدىدا ب كل يدد . 

 التخزين في الأقبية والمخازن العا:ية :  –ثالثاً 
 التخزين في الأقبية :  –آ 

دمك  الايةف د  م  الأ بددا  دي ة د د  كثدد  مد  حىدواع الف كيدا وال رد   وديد  ح  دكدو       
 – د لي مد  الد واوح ال  دبدا والمد ء الأ ردي  –ب  د ب كل ك ٍ   –المبو : محمي م  الصمدل 

  بدل لايدة داإ المكىىدا البيددطا  –ميو  ب كل يدد ع  ط دق ىوا ذ مةم بغا حو  ةح ت يدا ددا 
 محمي م  الروء .   –د  ل وإ  اج المحصولحثى ء إ

 
 الكومة الرنية ) الأرقام بالميلمتر ( 

 قناة التهوية -3 مم 11اغ بين المخزون والج:ران مق:اره فر -2 مم01العوارض الجانبية -1



 التخزين في المخازن العا:ية :  –ب 

 الم دددددد    الع ددددددددا عبدددددد    عدددددد  يدددددد   دددددددةإ ةيودةيدددددد  بدددددد ليواء ال دددددد  يي البدددددد  د      

لي لبدد    ددي الغدددل( وذلددل لغعمددل عغددخ  فددض د يددا حدد ا   ال   ددا حو المدد د  الم  ىددا  ددي  صددل 

ولدذلل لا  oإ 4ال  د  وال ة ء وبيذه الط دما دمك   فض د يا الح ا    ي الم د    حةدخ  

مد    32  مع ولا بمواد ع  لا ب دكل كد   ودىب دي ةبدددل اليدواء بد ح  ةكو  اليد ا  والأيم

 دي اليد عا الواحدد  مد  حيدل الةيوددا والةب ددد ل حثىد ء الغددل والأو د ت البد  د  ( وذلدل بوايددطا 

 إ( 2 ىوات ةيودا مويود   ي ح ردا الم    بحدث ةبعد المى   ع  الأ    مي  ا ل

 الم     الع ددا : وعموم   دي  م اع   عد  ىم ط عىد إى  ء 

د اعخ إى  ء هذه الم      ي الأم ك  الةي دكو   دي  ميةو  الم ء الأ ردي مى فرد   لد   – 1

 إ  أكث  م    عد  الم    ( . 2

 ويود ىوا ذ لغةيودا ةفةح لدس  لةب دد يو الم    وة غق ىي  ا  .   - 2

  ر و   ويود م اوح الةيودا لةح دل اليواء رم  الم    . – 3

دي  م اع   عدإ ويود الروء  ي مثل هذه ال    حدث ةؤث  عغدخ الثمد   وةفمدد لمع ىيد   – 4

وةةغ  حلواىي  وةفمد  اوحةي  كم  دحصل  ي ثم   الةف ح والإي ص. ودمك  ة  د  بعض الثمد   

 ك ل م   حو البطدخ طوال  ة   ال ة ء ب صي  عغخ   و  .  

اية سل د ي ت الح ا   اليودا المى فرا لةب دد و فدض وةيةىد هذه الط دما حي ي   عغخ      

د يا ح ا   يو الم    .  م  المع و  ح  د ي ت ح ا   اليواء ةدى فض لددس  عد  د يد ت 

مد  الأمد ك  والمىد طق دكدو  يوهد  بد  دا  بد يدا ح ا   الىيد    دي حيغد  المىد طق كمد  ح  كثدد ا  

يدىا   صددا بدد ل  د  وال ددة ء ولددذلل لا ةصددغح هددذه ةيدمح بدد لة  د   ددسل مددد  حو  ةدد   محدددد  مدد  ال

 الط دما م  الة  د  إلا  ي بعض المى طق المى يبا . ولغة  د   ي م     ع ددا عد  ط ق حهمي  : 

حدث ةبىخ ال    عغخ يطح الأ ض مل م اع   ويود  ةح ت عغودا  التخزين فوق الأرض : -

ء . ةفدةح لددس  لةب ددد يدو ال   دا وة غدق لغةيودا وورل م اوح  دي حعغدخ ال د   لةح ددل اليدوا

 . ع د يا الح ا   الةب دد عىد ا ةف رل ثغم حم إ الم اوح لغمي عد   يىي  ا  . و د دو

حدددث ةبىددخ ال دد    ددي هددذه الح لددا ةحددت الأ ض ولا دظيدد   ددوق  التخييزين تحييت الأرض : -

 الأ ض يو   ةح ت الةيودا والم اوح . 

 

 
 العا:يةبعض أنواع المخازن 



 طرق التخزين الصناعية ) التخزين بالتبري: ( : 

ةعددد عمغددد ت الةب دددد مدد  ح رددل وحكفددأ الطدد ق الميددة دما  ددي ة دد د  وحفددظ الح صددست      

البية ىدا م  ثمد     كيدا و رد   وذلدل لإمك ىددا ة  دىيد  عغدخ د يد ت حد ا   مى فردا ممد  

ةدي ةطد ح عغدخ الثمد   بعدد يمعيد  وب لةد لي دي عد  ي مىل حو ةأ د  حدوث الة د ات الم ةغفدا ال

إبطد ء عوامدل الفيد د الةددي ةةعد ض ليد   صوصدد   حثىد ء عمغدد ت الىمددل وال دح  والةصددد  ممدد  

: بأىدف عمغددا امةصد ص  ويعيرف التبريي:دة ة  عغدف وصولي  إلخ الميةيغل  ي ح لا ط  يدا . 

المحدط وب لةد لي هدو ىمدل  الح ا   م  ييإ لة فدض د يا ح ا ةف لأ ل م  د يا ح ا   اليو

الح ا   م  ييإ ح ا ةف مى فرا إلخ ويط ح ا ةدف م ةفعدا . والة د د  ب لةب ددد دعةمدد عغدخ 

 ة  د  الثم    ي ي   دمك   فض د يا الح ا    دي  بط دما صى عدا حو مدك ىدكدا 

 ودميإ الةب دد إلخ ىوعد  حي يدد  :      

 طرق التبري: المح:و:ة الم:ى :  –آ 

وهي ط ق بيدطا و غدغا الةك لد  إلا ح  دع   عغدي   صد   ةد   حفدظ الحد ا   المى فردا      

  دي  وم  حهمي  : 

دمك  اية داإ الثغم لغةب ددد إذا كد     ددص الدثم  وكد   المكد    التبري: باستخ:ام الثلج : – 1

  دد اد إحدداث الةب ددد الم اد ةب دده بعددا  ىيبد   ع  حمد ك  ةولددد الط  دا والكي بد ء وكدذلل عىددم

عغخ  ة ات  صد   ودمك  ح  دية دإ الثغم الك مل ل طدل( حو مي و د   ولكد  ي لبد   مد  ديدة دإ 

ةعدد   بدد لح ا   الك مىددا دحةدد ج الددثغم لاىصددي  ه كمدددا كبددد   مدد  الحدد ا   والددثغم الميدد و  . 

 ليع  ص د (  ( ح د  9797لسىصي   ، حدث دمةص ال  اإ الواحد م  الثغم حثى ء اىصي  ه ل

وكثد ا  م  ديدة دإ الدثغم الميد و  عىدد ىمدل بعدض الح صدست البيدة ىدا مثدل البد  لاء وال دا 

وذلل بإح طا المحصول ب لثغم حثى ء ىمغف حو دورل الثغم  ي صى ددق   صا دد ل  سلي  اليدواء 

بمد ت بوايطا م اوح ثإ دم   اليواء عغخ الثم   . كذلل دمكد  وردل طبمد ت مد  الدثغم  دوق ط

 المحصول عىد ةعبوةف وبذلل دمك  حفظ المحصول . 

ديددة دإ م غددوط الددثغم والمغددح عىدددم  ددد اد الوصددول إلددخ د يدد ت  مخلييوط الييثلج والمليي  : – 2

 . ىيبا الموودا لغمغح م غوط عغخ الالح ا   ح ل م  الصف  المووي ، وةعةمد د يا ح ا   

 النسبة المئوية للمل  بالمخلوط و:رجة الحرارة  يبين ج:ول

النسبة المئوي 

 للمخلوط )%(
 25 22 15 12 5 صف 

:رجة حرارة 

 (oالمخلوط )م
 2393- 1798- 1199- 799- 298- صف 

وةدى فض د يدا حد ا   الم غدوط كدو  بغدو ات الدثغم مح طدا داومد   ب دس  مد وي   ددق  عىدد   

إر  ا المغح دذو  ي ء مىدف  دي هدذا ال دس  المد وي ولكدي ةحد ط البغدو ات ب دس  مد وي   د  

يددد دحة ج لح ا   لكي دةحول الم ء م  الح لا الصغبا إلخ الح لا الي وغا وهذه الح ا   ةمدةص 

 المويود بف الثغم والمغح ولذلل ةى فض د يا ح ا   الويط . م  الويط 

دحدث الةب دد ب مةص ص الثغم الي   لغح ا   م   الثلج الجاف ) ثاني أكسي: الكربون( : – 3

المواد الم اد ةب دده  ودةحول م  الح لا الصغبا إلخ الح لا ال   دا مب     دو  الم و  الح لا 

عىد ايةعم ل الثغم الع دي . لذلل  يو لا دة ل حث ا  لغم ء عغخ  الي وغا  س    لم  هو عغدف

 المىةي ت الةي دةإ ةب دده  . 



ةية دإ هذه الط دما م  الةب دد ب كل   ص  ي ىمل ال ر   والفواكف  ي اليد  ات حو      

مل يد ا  وي ول المط  ات لأ  الثغم الي   ذو و    فد  ولا دة ل حث ا  لغم ء ولا دةف عل 

 وكذلل عددإ ال اوحا ويد    بل لسيةعم ل . الىمل 

إلا ح  اية داإ هذه الط دما بدح دمل وذلل بيب  ة اكإ كمد ت كبد   م  ي   ث ىي حكيدد 

الك بو  وةأثد اةف اليدوا عغخ ثم   ال ر   والف كيا . إر  ا لسعةم د الح لي عغخ وي ول 

 لب ادات ( . الىمل المب د  مدك ىدكد   ل ا

 التبري: الميكانيكي ) الصناعي ( :  –ب 

ةعةب  ط ق الةب دد المدك ىدكي حكث  الط ق اية دام   وةمة   بأىي  ط ق يد  محدود  المد       

ودمك  الةحكإ  دي  بد يا الح ا   بد ا ولفة   طودغا ولكل محصول عغدخ حدد  و دي حي و دت 

 ع   لغ ص وص البدولويدا لغثم   ليودا ال   يدا وةبم  حو  ت اليىا ب ض الىظ  ع  الظ و  ا

 مب:أ التبري: الميكانيكي : 

دعةمددد مبدددح الةب دددد المدكدد ىدكي عغددخ ايددة سل الحدد ا   الك مىددا ليددواول ال دد  ات المةطدد د        

والةددي ةمددةص يدد ءا  مدد  حدد ا   اليددواء ب لويددط المحدددط بيدد  ود ةغدد  هددذا اليدد ء مدد  الحدد ا   

الح ا   الك مىا لغةب   ليذه الوي ول . وحةخ ةكو  عمغددا الةب ددد ا ةصد ددا  إىدف ب  ةس  كمدا 

دغ إ إع د  ةحودل ال د  ات المةطد د   إلدخ الح لدا اليد وغا لدةيدىخ ايدة دامي  مد   ث ىددا ب لةب ددد 

ولذلل دي  يح  الح ا   الك مىا لةكثدفي  وإع دةي  م   ح    إلدخ الح لدا اليد وغا ودغد إ لدذلل 

ميةي  لييإ د يا ح ا ةف ح ل م  د يدا حد ا   ةب د  هدذا اليد ول . وعد  ط ددق ايدة داإ مس

 واص ال   ات الة موددى مدكدا حدث ىيد حىف عىد ر ط ال    ة ةفل د يدا حد ا   ةكثفدف عد  

د يا ح ا   اليو المحدط ولذلل دمك  ر ط ال    المةط د  بعد عمغدا الةب دد  ة ةفدل ح ا ةدف 

لمحدط وب لة لي دة غص م  الح ا   الك مىا بف وب لة لي ةكثفف وةحولدف إلدخ الح لدا مم  ىا ب ليو ا

 الي وغا ةحت ر ط م ةفل ودمك  ةغ دص ىظ دا الةب دد الصى عي بم  دغي : 

عىد ةب   اليواول  إىي  ةمةص الح ا   الك مىا الس ما لذلل م  ح ا   الويط المحدط بي   – 1

ح ا   ي  ا محدد  الحيإ ومع ولا يددا  ع  الويط ال د  يي  وب لة لي دمك  ح  ى فض د يا

وذلل بةح د  ي ول وىب  ه رم  حد  م غق دعمل عغخ امةص ص ح ا ةدف الك مىدا مد  ال   دا 

 كي دةحول إلخ ي   . 

إ  د يا ح ا   ةب   اليواول ةعةمد ب كل حي يي عغخ ممدا  الر ط الوا ل عغدي   ة ةفل  – 2

د يا ح ا   الةب   ب  ةف ع الر ط وةى فض ب ى ف رف لذلل دمك  ح  ىةحكإ  ي د يا ح ا   

 ي  ا م  بةىظدإ ممدا  الر ط الوا ل عغخ ي ول الةب دد الذي دم  رم  ال   ا . 

خ يواول عىد ة د  الر ط الوا ل عغدي  عىد د ي ت ح ا   معدىا وبذلل ةةحول ال   ات إل – 3

دمكىى  ةحودل ال   ات الةي ىةيت ع  ةب   يواول الةب دد رم  ي  ا الة  د  إلخ يواول م   

ح    وذلل بأ  ى د  ممدا  الر ط الوا ل عغدي  وبذلل دمكىى  الايةف د  مىي  م   ث ىدا . وهكدذا 

ا بوايطا ر ط هذه ال   ات بمك با   صا  ة ةفل ح ا   ةكثدفي  ع  اليو ةةإ مثل هذه العمغد

 المحدط بي   دييل الة غص م  ح ا ةي  الك مىا وةحودغي  إلخ الح لا الي وغا . 

 سوائل التبري: ) الغازات ( المستخ:مة بالتبري: الميكانيكي : 

د ةمغددل الرد ط الوا دل عغديد  ، إ  اليواول المب د  هي عب    عد  اليدواول الةدي ةةب د  عىد     

وة ةغدد  هددذه اليددواول ب واصددي  الطبدعدددا والفد د ودددا وةحدددد ح رددغدا يدد ول الةب دددد ةبعدد   ليددذه 

 ال واص ود ة ط  ي هذه اليواول م  دغي : 



ا ةف ع الح ا   الك مىا الس ما لةب  ه  ل ةحولي   –   الةب   والةكثد  اى ف ض د يا ح ا – 

ح  ةكدو  عددمددا الةددأثد  عغددخ المعد د  المسميددا ليدد  والميددة دما  ددي  – ( مد  يدد ول إلددخ يدد   

 غوهد  مد  الد واوح الىفد ذ  والك ديدا وعددإ  –  الةوصددل والمكثفد ت والمب د ات صى عا حى بدد

 صدست يد  يد ما ولا ةةدأث  ب ل طوبدا ولا ةيدب  حرد ا ا  لغح –  بغدةي  لس ةع ل حو الاىفي   

  ةيد  لةحودغيد  يديولا حفدظ حب –يديولا اكة د   مواردل ةيد بي   -البية ىدا  ي ح ل ةيد بي  

 وم  حهإ يواول الةب دد : ا ةص ددا الثم  .  –لغح لا الي وغا .

 :  NH3النشا:ر  – 1

وهو حكث  يواول الةب دد اىة   ا  وم   ال ديةعمل بكث    ي الو ت الح ر  و  صا  ي      

 ةع ل والاىفي   عىد ظ و  ت وم اك  الةب دد الكبد   مل حىف ي إ وإلخ حد م    بل لسالثسي 

لا ديةعمل  % ولف  اوحا ىف ذ  م   ا ولذلل 2798- 1391 ب ليواءدبغغ ة كد ه   عىدم محدد 

إلا حىف دةمد  ب واص ح ا دا ممة    و  دص الثم  مم  يعغف ويدط  ب لثسي ت المى لدا .

 oإ33 لي  ي المى آت الر ما لمص ىل اليغدد وم     الةب دد . ىمطا يغد ىف الةب دد المث

ب لر ط اليوي المد يي ، د كل الأموىد  مل ويود ال طوبا هدد ات الأموىد  والةي ةةف عل مل 

المع د  يد  الحددد مؤددا إلخ ةآكغي  مثل الىح ا ولذلل دي  عدإ ايةعم ل الىح ا  ي 

 عمل ب لأموىد  وع د  ةصىل حى بد  الةوصدل  ي هذه الح لا م  الصغ  . ميموع ت الةب دد الةي ة

دمكدد  الك دد  عدد  الةيدد    ددي الميموعدد ت الةددي ةعمددل ب لأموىددد  ب يددة داإ  ددموع مدد       
الكب دت لأىي  ةعطي د  ى   حبدر   كثدف   عىدد ةسميدي  مدل ب د   الأموىدد  كمد  دمكد  الك د  عد  

بمحغول الص بو  حددث ةظيد   دي مكد   الةيد    م عد ت  دي  الةي   بده   وصست الأى بد 
 المحغول . إر  ا لغ اوحا الةي  د ةكو  دلدس  عغخ الةي   . 

دىةم م  احة اق الكب دت وم  صف ةف حىف ي إ ولكىف يد    بل :  SO2ثاني أكسي: الكبريت  – 2

إلا  ددي بعددض الوحدددات  لس ددةع ل حو الاىفيدد   وعمغددد   ب لو ددت الح ردد  لددإ ديددة دإ  ددي الةب دددد
 ددما لايةبدالف ب   ات الف دو  الم

لدا لدف  اوحدا ويدد  يد إ ويدد    بدل لس دةع ل حو الاىفيد   :  CO2ثاني أكسي: الكربون  – 3

دمةص  اية دامف ح لد    ي الو دت الح رد  عغدخ الايدةعم لات الةدي ةحةد ج إلدخ د يد ت حد ا   
ي   و ي ثسي ت البوا   ولك  رد ط ب د  ه م ةفدل مى فرا يدا  وب  صا حثى ء إىة ج الثغم ال

 وب لة لي دحة ج إلخ حى بد  ةوصدل مةدىا يدا   ي يي   الةب دد . ودصع  الك   ع  ةي بف . 
وهو يد  ي إ ي دل الا ةع ل و  بل لسىفي   ولدف ةدأثد  م دد  .  :  CH3CLكلور الميتيل  – 4

حل ب لم ء ومكوى   كحول المدث دل الي إ وحمض كغو  كث  ي بم   ايةعم لف ب لثسي ت المى لدا . دى

 الم ء الذي ديب  ةغ  المواد . 

وم  الإدة    CH4وهي عب    ع  ميموعا م  الة كدب ت الم ةما م  المدة   الرريونات :  – 1

C2H6   إردد  ا  –الكغددو   –والةددي دددد ل  ددي ة كدبيدد  ذ ات م ةغفددا مدد  الي لويدىدد ت ل الفغددو

 : المية دما  ي الةب دد وأهم الرريوناتلغيدد ويد  ( وهي ح لد   حكث  وي وط الةب دد ايةعم لا . 

دةمد  بكوىف يد  ي إ وعددإ ال اوحا  ( : CCL2F2ل ثى وي كغو  ثى وي  غو  المدة    12*   دو  

يغد ىدف ةحدت الرد ط  ويد    بل لس ةع ل حو الاىفي   وة كدبف الكدمد وي ميدةم ا  ةم مد   ود يدا

 ( ويعةف الح ا دا كبد   يدا  .  oإ2798-اليوي الع دي ل

 يدو  12( : ة بف مواصدف ةف الف ددو   CHCLF2ل حح دي كغو  ثى وي  غو  المدة    22*   دو  

ةحدت الرد ط  4298-يد  ي إ ويد    بل لس ةع ل ويعةف الح ا دا ع لدا يدا  ود يدا يغد ىدف 

  م  الف دوى ت ح ل اية دام   ىواع ح    اليوي الع دي ودويد ح



 نظام التبري: الميكانيكي )الصناعي( : 

لغةب دددد المدكدد ىدكي ىظدد مد  : الةب دددد الصددى عي ب لامةصدد ص وهددذا لددإ دعددد ديددة دإ و غدددل      

الاىة دد   والةب دددد الصددى عي ب لردد ط وهددو الأكثدد  اىة دد  ا  وايددةعم لا  لكف ءةددف الع لدددا وبيدد طا 

 ي   الةب دد ب لر ط دةأل  م  الأي اء الة لدا:  .ةصمدمف وي

ا الأحم  حو الأصف  دةكو  م  ميموعا م  الأى بد  المصىوعا ع د  م  الىح  المبخر : – 1
الألمىدوإ ولك  دعد الىح ا حىي  المع د   ي ح لا اية داإ الف دو  كي ول مب د . حو الصغ  حو 

لغصدددح  ددي حدد ل ايددة داإ الى دد د  حو ثدد ىي حكيدددد  ددي حددد  ةيددةعمل حى بددد  الصددغ  يددد  الم بددل 
 الك بو  وذلل بيب  ةأثد  الى  د  عغخ الىح ا وا ةف ع ر ط ب    ث ىي حكا الك بو  . 

دةحدددول يددد ول الةب ددددد  دددي حى بدددد  المب ددد  مددد  الح لدددا اليددد وغا إلدددخ الح لدددا ال   ددددا حددددث      
دويدددددد عددددد د  المب ددددد  ردددددم  ي  دددددا الةب ددددددد لالة ددددد د ( ووظدفةدددددف الأي يددددددا ةدددددةغ ص 
 ب مةصددددددد ص الحددددددد ا   الس مدددددددا لةب ددددددد  اليددددددد ول المبددددددد د مددددددد  اليدددددددو المحددددددددط بدددددددف 

 ه ( . لم  ويط الة  د  وب لة لي المواد الم اد ةب دد
 وع د  دويد    ج ي   الةب دد وةىحص  وظدفةف  دم  دغي : الضاغط :   – 2

ص المب   ىةديا يحبف لغ   ات المةولد  ع  امةص  ما ر ط مى فض دا ل مغف تإدي د مىط –

 ي ول الةب دد لح ا   الةب د  .

 . المب   ر طف لغ   ات الميحوبا م المكث  ىةديا لا ر ط م ةفل دا ل مغف ت إدي د مىطم -

إدي د   ق  ي ممدا  الر ط الوا ل عغخ ي ول الةب دد وهذا دعمل عغخ اىةم ل ي ول الةب دد م   -

مىطما الرد ط اليدوي الم ةفدل ل ال د   اليد ول  دي حى بدد  الةوصددل  بدل الصدم إ ( إلدخ مىطمدا 

  دو   الردد ط المددى فض ل حى بددد  المب دد  حو الةمدددد والاىة دد   ( وب لةدد لي دعمددل عغددخ ايددةم ا

 .  المب   ع  ط دق صم إ الةمدد و الاىة   الةب دد حدث دعمل المكبا بيح  ال    م  حى بد  

دويد ع د     ج ي  ا الةب دد ووظدفةدف امةصد ص الحد ا   الك مىدا مد  ال د   المكثف :   – 3

المر وط وةحودغف م  الح لا ال   دا إلخ الح لا الي وغا م   ح   . وةصىل حى بد  المكث  مد  

الىح ا الأحم  ب يةثى ء الح لات المية دإ  دي  يواول ةب دد ك لى د د  ، وثد ىي حكيددد الك بدو  

م  الصغ  يد  الم بل لغصدح . وة ود ع د  موايد  المكث  ب عد ى  ل دد د   حدث ةصىل عىده 

 يطح الةب دل الح ا ي مل الويط ال   يي ل بكا الةب دد( ودةإ الةب دد بإحد  الط دمةد  : 

 التبري: بالهواء :  -

حدث دةكو  المكث   ي هذه الح لا م  حى بد  ح مددا ذات  عد ى   حيددا وذلدل  دي وحددات      

حصدد   كمددو  مح كددا . البدد ادات والثسيدد ت المى لدددا (  3لةب دددد ذات الايددةط عا المى فرددا لا

دمدد  ىحددو الأيددفل بفعددل الي ذبدددا إلددخ لمكثدد  حمدد  اليدد ول الىدد ةم ودددد ل ال دد   عدد د  مدد  حعغددخ ا

  الميدةودع  دي الثسيد ت المى لددا صد د  يددا  لبردل يدىةدمة ات ميةودع ةيمددل اليد ول . ودكدو

 ةي دل الةب دل الح ا ي. موييا ىحو  بكا الةب دد ل (، و د د ود المكث  بم وحا مطمكعبا 

 التبري: بالماء :  -

( الأ    9( مىي  دم   دي  الم ء ول9( حىبوب   ل14و ي هذه الح لا  إ  المكث  دحوي عغخ ل     

ل د   المرد وط دم   دي  ال    المر وط وإ  ميد  الم ء دكو  مع كي   ليد  ال     عىدد  ددوإ ا

م  الر يط وبصو   ي  دا دةم بل مل الأى بد  مم  دؤدي إلخ  مددا  ويددط الةب ددد لح ا ةدف . 

 دةكث  ودةيمل  ي ميةودع ةيمدل الي ول وم  ثإ ددةإ د عدف ب دكل يد ول مد  يدددد إلدخ حى بدد  

إ  ي الةب ددد الةب د  المويود   ي ي   الةب دد  دىةمل بوايطا صم إ الةمدد . حم  الم ء المية د

  دىةمل  ي دا   م غما إلخ ب ج الةب دد حدث دةإ ةب دده م  يددد ثإ ايةعم لف م   ح    وهكذا . 



ودويد ح ك ل مةعدد  م  الةب دد الم وي مىي  مثس     حى بدد  ال د   المرد وط بد ذاذ مد  المد ء 

 الذي دعمل عغخ ةب دده  . 

م إ  د ص د كد   دي ىي ددا حىبدو  الةوصددل وهدو صدصمام التم:: ) صيمام الانتشيار ( :  – 4

 الواصل إلخ المب   رم  حىبو  الةمدد والاىة    المويود ب لمب   . وةىحص  وظدفةف  ي : 

دعمدل كف صددل بدد  مىطمددا الرد ط الم ةفددل ل اليد ول  ددي حى بدد  الةوصدددل ( ومىطمدا الردد ط  -

 المى فض ل ال     ي حى بد  الةمدد والاىة    ب لمب   ( . 

دعمل عغخ ة فدض الر ط الم ةفل لغي ول المويود ب لميةودع وذلل بةيد د  يد ءا  مىدف إلدخ  -

 حى بد  الةب   . وهذا دةحدد بميةو  ر ط ال     ي حى بد  المب   .

 ومى يبا م  ي ول الةب دد بحي  احةد ي ت الةب دد . ة ودد المب   بكمدا محدد  دعمل عغخ  -

ع د  دكو  ذو حيإ ص د   دي البد ادات المى لددا و دد ديدة ىخ و مستو:ع السائل المبر: : – 1

عىددف بأى بددد  الةوصدددل المويددود  . حمدد   ددي الثسيدد ت والبدد ادات الكبددد    يددو مويددود بأحيدد إ 

 مةى يبا مل ر  ما يي   الةب دد وديمخ الم بغا . 

وهي الأى بد  الةدي ديد ي  ديد  ال د   مد  حى بدد  الةمددد والاىة د    دي أنابيب التوصيل :  – 0

 المب   إلخ المكبا ثإ إلخ المكث  وإلخ ميةودع الي ول وصولا  إلخ صم إ الةمدد  ي المب   . 

الي ول المبد د عبد  صدم إ الةمددد وهي الأى بد  الةي دىفغت  دي   أنابيب التم:: والانتشار : – 7

  المةي با (  دةحدول دا غيد  إلدخ الح لدا ال   ددا وهدي مويدود  دا دل المب د  الذي دحدد كمدةيل

 وةيمخ ححد ى   مغف ت المب   وع د  م  ةكو  بأ ط   حكب  مم  ىا بأى بد  الةوصدل . 

 ودمك  ةغ دص دو   الةب دد ب لر ط  ي ال طوات الة لدا :      

ط ب لة موية ت الح ا دا المويود   ي إ  عمل المح ل ل المكبا (  ي دو   الةب دد م ةب – 1

ي  ا الةب دد  عىدد ا ةفد ع د يدا حد ا   ي  دا الةب ددد ةعمدل الحي يد ت الح ا ددا عغدخ وصدل 

الةد   الكي ب وي  عمل المح ل مؤدد   ليح  ال    المةب    دي حى بدد  الةمددد والاىة د    دحددث 

دع الي ول عب  حى بد  الةوصدل مد   دي  ةف دغ واى ف ض ب لر ط  دىد ل ي ول الةب دد م  ميةو

 سل صم إ الةمدد وبكمد ت محدد  إلخ حى بد  المب   ل وهو الي ء المويود حولف الم د  الم اد 

ةب دده  ( وهى  دصبح ر ط الي ول مى فر    د غي الي ول ودةب د  بيد عا لحددث ةكدو  د يدا 

حول م  الح لا الي وغا إلخ الح لا ح ا   ةب  ه مى فرا( دا ل حى بد  الةمدد ب لمب   . ولكي دة

ال   دا دمةص الح ا   الس ما لةب  ه  ي اليو المحدط بف وبذلل ةدى فض د يدا حد ا   المد د  

 الم اد ةب دده  . 

دم  ال    بعد ذلل إلخ المكبا الذي دموإ بيحبف ور طف  ة ةفدل د يدا ح ا ةدف وب لةد لي  – 2

   دا . ح ا   ةكثدفف ودىد ل إلخ المكث  بح لا ي

دةإ ب لمكث  ةب دد ال    كو  المكث  حى بدبف مح طا ب لم ء حو ب ليواء وعغخ مي حا وايعا  – 3

 دفمد ال    ح ا ةف الك مىا ودةحول إلخ ي ول ةحدت رد ط م ةفدل ودةيمدل  دي ميدةودع اليد ول 

 لدد ل دو   الةب دد م   ح    وهكذا . 

عىدم  ةى فض د يا ح ا   المواد الم اد ةب دده  حول المب   إلخ الد يا المطغوبا ةعمل  – 4

الة موية ت الح ا دا  ةفصل الدا   الكي ب ودا الموصولا لغمح ل  دةو   عد  العمدل وةةو د  

عمغددا الةب دددد إلددخ حددد  ا ةفدد ع د يددا الحدد ا   إلددخ ميددةو  معددد   ةوصددل دا   المحدد ل مدد   

 لمح ل وةعمل دا   الةب دد وهكذا . ح     دعمل ا

 



 
 الصناعي بالضغط الأجزاء الرئيسية ل:ورة التبري:                   

 

 طرق التبري: : 

ةميإ ع د  ط اوق الةب دد دا ل وحدات الة  د  ومص ىل الأيذدا ةبع   لط دما م و  الي ول      

 المب د وط دما اية دامف دا ل ي   الةب دد وحهإ الط ق الأي يدا المية دما هي : 

 طريقة التبري: المباشر :  – 1

يدد عد د  ردم  المكدد   دمد  اليد ول المبد د  دي هدذه الط دمدا دا ددل مغفد ت المب د  الدذي دو     

الم اد ةب دده ، إذ دةب   الي ول المب د دا ل مغف ت المب د  ىةديدا لامةص صدف الحد ا   مب  د   

مدد  اليددو المحدددط بدد لمواد المدد اد ةب دددده  . وةيددة دإ هددذه الط دمددا  ددي يدد   الةيمدددد اليدد دل 

ادات المى لدددا لا ةفدد ع كف ءةيدد  و ددي يدد   الةب دددد الصدد د   لمغددا ةكدد لد  إى دد وي  و ددي البدد 

 الص د   . ولك  ليذه الط دما عد  عدو  مىي  : 

( يدد عا دومددد   لأ  ةو دد  وحددد  الةب دددد 24رد و   ة دد دل وحددد  الةب دددد ب ددكل ميدةم  ل – 1

 دعىي ةو   عمغدا الةب دد . 

 ي ح ل ةي   ي ء م  الي ول المب د ل ي   الةب دد (  ي ي  ا الةب دد  دإ  ذلدل دعد ض  – 2

 ذاودا الم  ىا لغةغ  وكذلل احةم ل إص با العم ل الم ومد  بة  دل ي   الة  د  و دي المواد ال

 ةع ض الوحد  ب لك مل لس ةع ل .  لسىفي   حو الا ةع ل  د  خح ل كو  ي ول الةب دد   بس  

صعوبا الك د  عد  مكد   ةيد   ال د   المبد د  صوصد   ح  حى بدد  وحدد  الةب ددد ةكدو   – 3

   الةب دد مم  دؤدي إلخ ا ةف ع ةك لد  الصد ىا . ممةد  بطول ي 

لا دمك  ايةعم ل  طوبا م ةفعا  ي يو الة  د  وذلل لأ  ال طوبا الم ةفعا ةةك ث  عغخ  – 4

  م  ديةوي  إ الةي  بصو   ميةم   موايد  الةب دد ل حى بد  الةمدد والاىة    ( وةةيمد عغدي  م



 
 مخطط طريقة التبري: المباشر

 صمام منظم -3مبخر           -2ثف         مك -1

 

 : طريقة التبري: غير المباشرة ) بواسطة المحلول الملحي (  – 2

دية دإ  ي هذه الط دما ويدط مب د مثل المحغدول المغحدي ل كغو ددد الصدوددوإ حو كغو ددد      

الك ليدوإ ( حدث دب د المحغول حولا  عىد مسميةف موايد  المب   بعدده  دىةمدل المحغدول المغحدي 

المب د بوايطا مر  ت   صا إلخ ي   الةب دد الةي ةويد بي  المواد المد اد ةب ددده . وةد ود 

موايددد  الم غددوط المغحددي ب  اىدد ت احةد طدددا دويددد دا غيدد  مغفدد ت مب دد  وحددد  الةب دددد وةعةمددد 

وظدفددا هددذه ال  اىدد ت الاحةد طدددا عغددخ د يددا ة كددد  الم غددوط المغحددي إذ دمكدد  الوصددول إلددخ 

د يددا حدد ا   مى فرددا يدددا  إذا كدد   ة كددد  الم غددوط م ةفعدد   دو  ح  دددؤدي ذلددل إلددخ ةيمددد 

 .    وحد  الةب دد المد   عغخ امةص ص كمدا كبد   م  الح ا   حثى ء ةوالم غوط ودكو  لف 

 هذه الط دما :  مد اتوم  

بيذه الط دما دمك  ة  دل وحد  الةب دد ي ع ت محدود   ي الدوإ وذلل لأىف دمك  الاعةم د  -

 عغخ كمدا الح ا   الةي ةمةص بوايطا   اى ت الةب دد الاحةد طدا . 

ايددةبع د ةيدد   يدد   الةب دددد  ددي يدد   الة دد د  و ددد د  ع مددل الأمدد   رددد الاىفيدد   وذلددل  -

 لاىفص ل وحد  الةب دد ع  ي   الةب دد . 

 ييولا الك   ع  مك   ةي   ال    المب د وذلل لأ  وحد  الةب دد ة  ل حد ا  محدودا  .  -

 .  ييولا الك   ع  مك   ةي   المحغول المغحي -

 ذه الط دما : ه عدو وم  

ا ةف ع ةك لد  إى  وي  وصد ىةي  وة  دغي  بيب  ويود العددد م  ال  اى ت الاحةد طدا وعدد  –
كبد  م  حى بد  المحغول المغحي وبأطوال كبد   مم  ديب  رد ع كبد   ي ط  ا الةب دد مم  ىدا 

لدل بيدب   غا كف ء  الةب دد بيذه الط دما مم  ىا مل ط دما الةب دد المب    وذ -ب لةب دد المب    
 ويود الويدط المب د لالمحغول المغحي( 

لا دىصح ب ية داإ هذه الط دما م  الةب دد  ي م     الثم   وذلل لحفظي  د يا الح ا   إلخ  -
ح ل م  الصف  المووي وم  ييا ح    إلخ ويود   و  ت  ي د يا الح ا   ب لأم ك  الم ةغفا 

 لاى ف ض ي عا ح كا اليواء . ( وحكث  وذلل oإ2 ي ي  ا الة  د  ةصل إلخ ل
 دمدددددددددد   اليددددددددددواء عغددددددددددخ حى بددددددددددد   و ددددددددددي هددددددددددذه الط دمدددددددددا:   التبريييييييييي: الهييييييييييوائي – 3

لكي ةى فض ح ا ةف ثإ دىد ل  ي يمدل مىد طق ي  دا الة د د  بوايدطا مد اوح  حولا  : حى بد  المب   
 دد ويعدل ال طوبدا كي ب ودا ودكو  الةب دد بيذه الط دما حكث  اىةظ م   ودمك  عىده  ة طد  ي   الةب

% ع  ط دق حيي   الة طد  ال  صا وي لب   م  ةية دإ هذه الط دما  دي ح لدا 72الىيبدا لا ةمل ع  
  الةب دد عغخ د يا الصف  المووي حو حعغخ  غدس  حي ةية دإ حثى ء ة  د  مىةي ت ال ر  والف كيا .



 
 طريقة التبري: غير المباشر

 أنابيب المحلول الملحي -2ابيب توصيل السائل المبر: أن -1

 المبخر  -1مضخة     -4المحلول الملحي  -3           

و ديد  ةحد ط يد   الةب ددد مد  الددا ل بفد ا  هدواوي  :التبري: بالرراغ أو الغلاف الهيوائي  –4
مىدةظإ  دي دورل رمىف حى بد  الةب دد وم اوح   صا ةعمل عغخ ةو ددل اليدواء المبد د ب دكل 

م  مد ات هدذه الط دمدا يا ح ا   ي  ا .  والةيود  والةي ةكو  د يا ح ا ةف   دبا م  د 
ةحددث ىةديدا ةكد ث  ب د   المد ء  مىل اى ف ض ال طوبا الىيبدا لغيواء  ي ي  ا الة  د  والةدي

عغخ يطح حى بد  الةب د  وةيمده كم  دحدث ب لط دمدا المب  د   حو الةب ددد اليدواوي . و دي هدذه 
 الط دما ةبمخ د يا ح ا   اليواء و طوبةف عغخ ميةو  ث بت . 

يدب  حم  العد  الوحدد ليذه الط دما حىي  ةيب  ةعف  الثم   وإص بةي  بد لأم اض الفط ددا ب     
 ا ةف ع ال طوبا الىيبدا لغيواء . 

 طريقة التبري: بالرراغ الهوائي

 
 أقسام وح:ة الخزن والتبري: : 

ةويد ىم ذج م ةغفا م  الم     الميةعمغا  دي ةب ددد الثمد   وال رد   ةةد اوح يدعةي  مد       

 ط  (. وب كل ع إ دةكو  م    الةب دد م  الأ ي إ الة لدا :  1422-122ل

  اىددد ت يدددواول  –مكثفددد ت  –ي  دددا ا لات ل ردددوايط  – 2ي  دددا المدددد د  والة ددد دل .  – 1

يدد    – 7ي  ددا الإدا   .  – 5ي  ددا الإصددسح ت .  – 4يدد   الةب دددد .  – 3ويد هدد  ( . 

 ي   الايةسإ والةيغدإ .  – 9العم ل . 

المواد الع  لا وهدي إلخ حد كبد  عغخ الح ا   المى فرا  دةو   الاحةف ظ بد ياموا: العزل : 

مواد ة طخ بي  يواى  وحيم  ي   الةب دد ودي  ح  ةةمةل بى  غدا رعدفا لغح ا   لكدي ةمىدل 

 حو ة فض الةب دل الح ا ي بد  ويط الة  د  واليواء ال   يي وحهإ هذه المواد :



 
 

 مخطط نموذجي لمكان خزن الراكهة والخضار

 طن ( 1211بالتخزين الصناعي سعة ) 

 

  

دعةب  إ الا حو ةف دغ اليواء المويود بد  يدا ي الم د   ل اليددا  الترريغ التام للهواء :  – 1

الم دوج ( م  ح رل ط ق الع ل الحد ا ي . إلا ح  هدذه الط دمدا محددود  الايدةعم ل لا ةفد ع 

ةك لد  الةف دغ المطغوبا وةيةعمل هذه الط دما  ي  ي ي ت الحفدظ لالةد ما( الةدي ةةكدو  مد  

  ي يي م دوج ةإ ةف دغ اليواء المويود بد  يدا دف . يدا  

اليددواء اليد ك  مدد د  ع  لدا يدددد  حددث وةىحصدد  ط دمدا ايددة دامف بعمدل يدددا   الهيواء : – 2

م دوج لغبى ء الم اد المح  ظا عغخ د يا ح ا ةف ث بةدا ودحصد  اليدواء لمىدل ح كةدف لةدد  ات 

الحمل( بعمل حواي  ص د   بد  يواى  اليدد ا  حو مدلء الف ايد ت بدد  هدذه الحدواي  بمدواد 

مثل ى     ال    حو الة ا  حو الم  حدث ةعمل هذه  دا ص د  ةحي  بد  حي اوي  يدو  هواو

 المواد عغخ ةمغدل ح كا اليواء ومىل ةد  ات الحمل الةي م   سلي  دةإ ىمل الح ا   . 

  ة دإ عغخ  كل حلواح ليواودا الممفغا وديةف ا  داد كف ءةف ب لع ل ب د د  مي مةالرلين :  – 3

 لا اليدد  وححد ى    ه . وهو م  المواد الع لا ةف ع يع قديةعمل عغخ ىط ق ردالخشب :  – 4

ولكد  مد   .ال  د  لإى  ء اليد ا  الم دويا ل د   الةب ددد وةمدا الف ايد ت بى د     ديةعمل

ال طوبا بي عا مم  دفمده   صددا العد ل ودمكد  مع ليدا ذلدل بطدسء الأويدف   صمةصعدوبف ا

 بمواد ع  لا لغ طوبا مثل الو ق ال معي . المع را لغيو ال ط  بطسء   ص حو ة غدفي  

دةمد  ب  صدا عد ل يددد  إلا حىدف  غددل الايدةعم ل ودمةصد  ايدةعم لف  دي ة غدد  الورق :  – 1

 المواد الع  لا الأ    لحم دةي  م  ال طوبا . 

وهو م  ح رل مواد الع ل وح  صي  لايدم  حىف يد    بل لسحةد اق الصوف الزجاجي :  – 0

ودويد عغخ  كل  وال  مر وطا ةطغخ بم د  ع  لا مثل الإيفغت الي ول حو يد ه لمىل ةي   

 ال طوبا دا غي  وديةعمل كثد ا   ي الثسي ت المعدىدا ك لثسي ت المى لدا . 

الك ودا واليغت بىيد  معدىدا ودحرد  عغدخ  وهو  غدط م  الإيمىت والصودالسيليتون :  – 7

 ددكل حلددواح ةطغددخ بمددواد ع  لددا . ودعةبدد  مدد  مددواد العدد ل ال  دصددا الددثم  إلا حىيدد  ح ددل كفدد ء  

 ب لع ل م  الفغد  . 

وهي عب    ع  حلواح ى ةيا م  رد ط حلدد    صد  اليدك  وةحرد  عغدخ السيلوتكس :  – 8

 حلواح ةطغخ بم د  ع  لا 



وهددي مدد د  بسيددةدكدا  فدفددا  يودددا بدردد ء يدددد  العدد ل ولا ةةددأث  ر : مييا:ة السييتيريبو – 0

بد لموا ض والح دد ات وكددذلل   دصدا الددثم  ويدديغا الايددة داإ ولدذلل اىة دد  ايددة دامي  عغددخ 

ىط ق وايل  ي ع ل م     الةب دد المةويطا والصد د   الحيدإ . وإرد  ا ليدذه المد د  مىة د  

صدىعا مد  مدواد بسيدةدكدا  يوددا ومصدىعا بأ دك ل عدد  ب لأيواق مواد ح    كثد   وي لبد   م

 مةى يبا مل الاية دام ت الم ةغفا. 

 حمولة التبري:: 

ودمصدد بيدد  ممددا  الحدد ا   الةددي دغد إ الددة غص مىيد  لحفددظ المحصددول  دي د يددا الحدد ا        

  المى فرا المى يبا طول  ة   الة  د .

 لةي  م  المح صدل ب لةب دد إلخ :ودمك  ةميدإ مص د  الح ا   الس ما إ ا     

 حرارة الحقل :  –آ 

وهي كمدا الح ا   المويود   عس   ي المحصول و ت اليمدل وةةو د  إ الدا حد ا   الحمدل      

 و فري  إلخ الد يا المطغوبا عغخ عد  عوامل وهي : 

الحدد ا    -دددا الم يددو  ة دد د  الثمدد   عغديدد  الحدد ا   الىي و -الحدد ا   الابةداودددا لغمحصددول  -

 و   الثم   وحدوات الةعبوا .  -غثم   وحواىي الةعبوا والة غد  الىوعدا ل

 الحرارة الحيوية:  –ب 

وهي الح ا   المىطغما حثى ء عمغددا ةدىفا الثمد   وة ةغد  كمددا الحد ا   الحدوددا بد  ةس       

 ددةس   ددد  الةددىفا وكغمدد  ا دادت  ددد  الةددىفا حىددواع وحصددى   الثمدد   ودعددود ذلددل حي يدد   لا

ا دادت كمدا الح ا   المىطغما م  الثمد   ولدذلل  دإ  كمددا الحد ا   المىطغمدا مد  الثمد   ةد داد 

 ب  ةف ع د يا ح ا   الة  د  .

 الحرارة المتسربة :  -جـ 

ةكةي  ال    المب د  وع بد ت الىمدل كمددا مد  الحد ا   مد  اليدو المحددط بيد  مد   دسل      

الأيدم  والأ ردد ت والحددواوط   صدا عىددم  ةكددو  د يدا الحد ا   ال   يدددا م ةفعدا مم  ىددا 

بح ا   يو الة  د  وع د  ةكو  الح ا   المةي با  غدغا الأهمدا  ي ي   الةب دد الث بةا وذلدل 

 ء  مثل ةغل ال     ي ع ل الح ا   و  صا عىدم  دكو  الف ق  ي د ي ت الحد ا   ىظ ا  لكف

بد  الدا ل وال   ج يدد  كبدد  وةكدو  الحد ا   المةيد با ذات حهمددا كبدد    دي ع بد ت الىمدل 

 عغخ عد  عوامل حهمي  :  كمية الحرارة المتسربةالمب د  . وةةو   

ممددا  الفد ق بدد  د يدا حد ا    –   الةب ددد  يي لع بد ت الىمدل ويد مي حا اليطح ال   – 

مع مدل ةوصددل  – دا دل يد   الةب ددد وع بد ت الىمدل اليواء ال   يي ود يا ح ا   اليدواء 

 الح ا   لمواد الع ل. 

 الحرارة المكتسبة :  –: 

ةكةي  ي   الةب دد الث بةا حو المةىمغا ح ا   م  مص د  مةعدد  مثل الح ا   المةولد  م       

ي   الةب دد حو الحد ا   المةولدد  مد  الإرد ء  دا دل يد   الة د د  حو الحد ا   الى ةيدا مد  حي

ح كا الع مغد  رم  ي   الة  د  حو ح ا   مح ك ت مد اوح الةيوددا يدد  ح  هدذه الحد ا   

لا ةعطددخ حهمدددا لرددآلا كمدةيدد  مم  ىددا بكمددد ت حدد ا   الحمددل والحدد ا   الحدودددا والحددد ا   

 ةد ل ع د   ي حي ب ت حمولا الةب دد .  المةي با لذلل لا
 


